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近年来，国内外针对 XML 文档的压缩都提出了一些算法。这些 XML 压缩算法






要利用了近年提出的 LZMA 算法，在实验中，我们充分对比了用 gzip 和 LZMA

























XML is a markup language used to describe data. With the continued 
development of computer technology, XML has become a popular standard of data 
describing and data exchanging between different systems and different platforms. 
But, XML file is usually too big. 
In recent years, compression algorithm for XML has been developed. These 
XML-conscious compressors take advantage of the awareness of the XML document 
structure. XML-conscious compressors separate the structure of XML file from data 
and compress them separately. In this thesis, principle of XML-conscious 
compression algorithms was analyzed and their performance was compared in 
experiments. Compression algorithms can be improved with parallelization 
technology. Data containers will be compressed in the same time. In experiment, 
time taken by compressor using multi-thread and time taken by compressor using 
single-thread are compared. Memory used by these two compressors are also 
compared. Then LZMA is taken to be the backend compressor instead of gzip to 
improve the compression rate. Compression rate of compressor using gzip and 
compressor using LZMA are compared.  
Binary scientific data compression was also discussed in this thesis. In scientific 
experiments, results are usually stored in the binary form. Traditionally, one kind of 
data is always described by unique number of bytes. But in recent years, data 
serialization technology is developed. Size of binary data is reduced by using 
compact coding mode. In this thesis, performance of serialization technology in 
reducing the size of binary scientific data was investigated. Multiple thread 
technology was also used to reduce the time of data serialization. There are security 
problems when data is transfered in Web. Security technologies are analyzed and 
used to solve the security problems. 
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1.1.1 XML 历史 
1969 年，为了解决不同系统文档格式不同的问题，IBM 公司开发了一种文
档描述语言 GML（Generalized Markup Language）。GML 成为 IBM 许多文档系
统的基础，包括 Script 和 Book master。GML 引入了将文件中标签与内容相区
隔的重要概念，并且对所有的文件标签按一致方法使用。1978 年，ANSI（美国
国家标准学会）将 GML 加以整理规范，发布成为标准通用标记语言（Standard 






1989 年，CERN 欧洲粒子物理研究中心的研究人员开发了基于 SGML 的超


































类型和更加复杂的语法规则，则可以借助 XML Schema 进行定义。相比于 DTD，
XML Schema 具有以下优势： 
1. XML Schema 本身就可以认为是一个 XML 文档，使用 XML 的语法方式
进行说明[1]。 
2. DTD 只支持原始的数据类型，而 XML Schema 支持更多的数据类型，例
如浮点数、日期、URL 等。 
3. XML Schema 中的类型是可扩展的，用户可以定义自己的数据类型，也
可以基于已有的数据类型进行派生，得到新的数据类型。 
4. XML Schema 中可以使用更强的表达式来对元素取值进行说明，例如，
对于表示 URL 的某个元素，可以使用正则表达式对其规则进行说明，而 DTD
无法实现这项功能。 
XML 数据采用线性方式存储和表示，但在编程处理的过程中可以采用结构
化或线性的方式进行解析。采用结构化解析时使用 DOM[4] （Document Object 















将 XML 文档转化成对象模型。解析过程中，XML 文档分解为一棵包含文件中
所有元素的结构树。解析完成后，利用树的路径结构和节点之间的父子关系对
整棵树进行访问、查询。而 SAX[5] （Simple API for XML）是一种线性解析模
型，采用循序存取的方法对 XML 文档进行解析。与 DOM 不同，SAX 是一种
基于事件的流解析模式，不需要将整个 XML 文档加载入内存解析成树模型，
而是基于对 XML 文档的顺序解析生成一定的事件，来触发相应的处理程序。 





可延伸性大。在 XML 中，可定义一组无限量的标准，有效地进行 XML 文档的
扩充。 
3. 国际化特性。XML 使用 Unicode 字符集，可以很好的支持多种语言[1]。
同时， XML 采用文本方式表示，对人和计算机都有很好的可读性。 
4. 跨平台特性。XML 采用自我描述的方式提供半结构化的数据表示，可
以在不同的平台和系统之间提供中立的数据表示。 
XML 的以上特性为它提供了巨大的灵活性，使得 XML 能够很好的解决不
同的平台和应用程序间的数据交换、软件配置和集成等问题。但是同时，XML
的这些特性也导致了 XML 文档过于冗长的问题，这往往造成文档过大，给存
储和传输带来压力。随着 XML 的日趋流行，大型 XML 文档也非常普遍，因此，


































1.2.1 XML 压缩算法概述  
由于 XML 在数据表示上的优越性和普遍使用，XML 压缩算法的研究变得
很有价值。很多学者从不同的层面，用不同的方法，对这个课题进行了研究。 
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